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UltraTi/ukai/y dalkomer 
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Obr. 1. Schema zapojeni ultrazvukoveho ddlkomeru 
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Pri mereni strednich delek (zhruba 
do rozsahu 10 m) lze s vyhodou 
vyuzivat ultrazvukoveho principu, 
zalozeneho na mereni doby ozveny 
odrazene od mereneho predmetu. 
Ten to zpusob mereni je samozrejme 
vyuzitelny pouze za specifickych 
podminek, kdy je odrazova plocha 
dostatecne rozmerna a na ceste nejsou 
zadne vetsi predmety, ktere by mohly 
zvuk odrazit a zpusobit tak nepresnost. 
S vyhodou je mozne popsany zpusob 
pouzit v interierech na rychle 
orientacni zmereni plochy. Proto 
existuji i profesionalni vyrobky, 
pracujici na uvedenem principu. 
Pomerne jednoduche zapojeni je 
v nasledujicim prispevku. 

Popis 

Schema zapojeni ultrazvukoveho 
dalkomeru je na obr. 1. Obvod se deli 
na cast vysilaci a cast prijimaci. 
Vysilaci cast je tvorena dvojici 
multivibratoru s obvody NE555 (IC1 
a IC2) a vykonovou casti (budicem 
ultrazvukoveho menice), tvorenou 


invertory 4069 (IC3). Prvni casovac 
generuje obalku vysilanych impulsu. 
Podle vzorce pro vycet casovych 
konstant obvodu NE555 je trvani 
signalu nizke urovne T L = 0,69 x R2 
x Cl, coz je 1 ms. Trvani signalu 
vysoke urovne T H = 0,69 x (R1 +R2) 
x Cl, coz je 64 ms. Druhy casovac 
kmita na frekvenci okolo 40 kHz (coz 
je jmenovity kmitocet pouzitych 
piezomenicu). Presne doladeni je 
mozne trimrem PI. Pokud je hodnota 
PI a R4 > > R3, blizi se strida signalu 
50 %. Vysilany signal (40 kHz) je 
modulovan do 1 ms impulsu z ge- 
neratoru IC1 s 64 ms pausou. 

Na strane prijimace je signal 
z piezomenice priveden pres vazebni 
kondenzator C6 na dvoustupnovy 
zesilovac s celkovym ziskem 60 dB, 
tvoreny obvody IC6A a IC6B. Protoze 
je zesilovac napajen pouze nesymet- 
rickym napetim +9 V, je odpory R10 
a R1 1 vytvoren umely stred napajeni 
(bias). 

Signal z predzesilovace je priveden 
na pulvlnny usmerhovac, osazeny 
Schottkyho diodami D1 a D2. Ty maji 
proti beznym kremikovym mensi 


ubytek napeti v propustnem smeru 
(typicky 0,3 V) a jsou dostatecne 
rychle. Obvod kolem operacniho 
zesilovace LM358 slouzi k potlaceni 
rusiveho signalu (preslechu) v okam- 
ziku generovani vysilaneho impulsu. 
Urovehh HI na vystupu IC3A je pres 
diodu D3 privedena na neinvertujici 
vstup komparatoru IC7A. Tim se 
zvedne nastavena prahova uroven 
komparatoru a napeti z usmernovace 
nestaci na jeho preklopeni. Po 
odezneni vysilaciho impulsu se vybije 
kondenzator Cll a tim se prahova 
uroven komparatoru snizi na 
jmenovitou uroven 0,4 V, danou 
odpory R12 a R13. Obvod je pripraven 
detekovat skutecny prichozi signal. 
V okamziku, kdy detektor zachyti 
odrazeny signal, komparator se 
preklopi a vystupni uroven se zmeni 
na nizkou. Kapacita kondenzatoru 
Cl 1 je kriticka vzhledem k mericimu 
rozsahu pristroje. S uvedenou kapa- 
citou je rozsah mereni asi 40 cm az 
10 m. S mensi kapacitou Cll se obe 
vzdalenosti zkracuji (pri teplote 20 °C 
se ze vzdalenosti 30 cm zvuk vrati za 
1,75 ms. 
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Obr. 2. Rozlozeni souiastek na desre s plosnymi spoji ultrazvukoveho dalkomeru 
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Hradla IC8A, C a D tvorf klopny 
obvod SR. Ten je nastaven v okamziku 
pocatku generovanf vysflacfho 
impulsu lirovnf HI na vstupu IC8A. 
Vystup (IC8C) se preklopf do HI. 
V okamziku detekovani prfchozfho 
impulsu se lirovni LO na vystupu 
komparatoru IC7A obvod RS preklopf 
(vystup prejde do stavu LO). Na 
vystupu obvodu RS (IC8) je tedy 
vysoka uroveii presne po dobu, po 
kterou se vraci signal od prekazky. 

Nyni stacf pouze vytvorit generator 
s vhodnym kmitoctem a po dobu 
otevrenf obvodu RS cftat impulsy. 
Nacteny a zobrazeny vysledek ukazuje 
primo vzdalenost v metrech. Pri 
teplote 20 °C je udavana rychlost 
zvuku 343,5 m/s. Vzdalenost 2 m 
(prekazka ve vzdalenosti 1 m) urazi 
zvuk za dobu 5,82 ms. Potrebuje- 
me-li za tuto dobu 100 impulsu, must 


byt kmitocet generatoru 17,18 kHz. 
Generator mericiho kmitoctu je tvoren 
dvojicf invertoru IC9E a IC9F. 

Pro kmitocet oscilatoru platf 
vzorec f = 1/(2, 2 x C14 x R), kde R je 
tvoreno trimrem P2 a P3 pro hrube 
a jemne nastaveni. Za predpokladu, ze 
C14 je 2,2 nF vychazf hodnota 
odporu R 12 kohmu. Protoze rychlost 
sfreni zvuku je teplotne zavisla, je 
vyhodne mensf trimr umistit na obalu 
prfstroje pro moznost kalibrace. 

Pro generovanf zacatku cftanf, 
ulozenf vysledku a nulovanf stradace 
slouzf ctverice invertoru IC9A az 
IC9D. Obvod IC8B uvolnuje kmitocet 
mericiho generatoru pro cftanf po 
dobu cekanf na odrazeny signal. 
Trfmfstny cftac je realizovan obvodem 
4553 (IC10), ktery obsahuje tri BCD 
cftace, vyrovnavacf pamet’ a multi- 
plexer s vystupem BCD. Vysledek je 




Obr. 3 a 4. Obrazie desky s plosnymi spoji. Ml:l 


dekodovan obvodem 4011 (IC11), 
ktery budf trojici 7segmentovych 
LED zobrazovacu. Jednotlive cfslice 
jsou pripojovany postupne multi- 
plexerem pres tranzistorove spfnace 
T1 az T3. Rychlost skenovanf 
multiplexeru zavisi na napajecfm 
napeti a kapacite kondenzatoru Cl 5. 
Pro napajecf napetf +5 V je pfepinacf 
frekvence 0,4/Ct (Hz). Kapacita Ct je 

V yUF. 


Stavba 


Ultrazvukovy dalkomer je zho- 
toven na dvoustranne desce s plos- 
nymi spoji o rozmerech 61 x 102 mm. 
Rozlozeni soucastek na desce s plos- 
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spoju ze strany soucastek (TOP) je na 
obr. 3, ze strany spoju (BOTTOM) je 
na obr. 4. Pri osazovanf desky 
postupujeme beznym zpusobem od 
nejmensfch (nejnizsfch) soucastek 
k nejvyssim. Pri osazovanf peclive 
kontrolujeme vkladane soucastky, 
z dvoustranneho prokoveneho spoje se 
bez odsavacky soucastky vyjfmajf 
pomerne obtfzne. Po osazenf a zapajenf 
soucastek desku jeste jednou peclive 
prohledneme (nejlepe pod lupou) 
a odstranfme prfpadne zavady. 
Pripojfme napajecf napetf. Pokud 
mame cftac a osciloskop, zkon- 
trolujeme kmitocet ultrazvukoveho 
generatoru. Prfpadne odchylky 
dorovname trimrem PL Vyzkousfme 
proti vetsf rovne plose ve vzdalenosti 
1 m funkci zarizeni. Pri spravne funkci 
muzeme nastavit spravny tidaj na 
displeji trimrem P3. P2 je nastaven asi 
v polovine drahy. Trimry P2 a P3 
prfpadne vzajemne upravfme, aby P3 
byl priblizne v polovine. Nynf 
muzeme vyzkouset dalkomer v praxi. 

Zaver 


Popsany dalkomer je konstrukcf, 
ktera nabfzf nekolik zajimavych 
obvodovych resenf. Dalsf dopliiujfcf 
informace o pouzitych obvodech 
naleznete na www strance autora 
www.interq.or.jp\japan\se-inoue\ 
e srm.htm. 
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Obvod pro rizeni 
krokovych motorku 


V soucasne dobe se krokove 
motorky pouzivaji stale casteji. I kdyz 
existuje cela rada specializovanych 
obvodu pro jejich rizeni v sirokem 
vykonovem spektru, ve vetsine 
pripadu jsou v obvodu predevsim 
budici a koncove stupne. Ovladani 
motorku (tj. rizeni otacek a smeru 
otaceni) musime zajistit externim 
obvodem. Jednodussi reseni muze byt 
obe funkce spojit do jedineho obvodu 
- mikroprocesoru. Velmi jednoduchy 
obvod s procesorem PIC16F84A jsme 
nasli na internetove adres eivww.interq. 
or.jp\japan\se-inoue\ejtep.htm. Na techto 
strankach (i kdyz pochazi z Japonska, 
jsou prelozeny do anglictiny) je 
nekolik dalsich velmi kvalitne zpraco- 
vanych konstrukci s procesory PIC 
(postupne si nejzajimavejsi priblizime) 
vcetne zakladniho vykladu o jejich 


pouziti, programovani apod. Kazda 
konstrukce je detailne rozebrana 
vcetne plneho vypisu programu, 
vyvojoveho diagramu a podrobneho 
popisu funkce kazde soucastky. Mimo 
jine je napriklad k teto konstrukci 
popis cinnosti krokoveho motorku. 
Urovni zpracovani patri tyto stranky 
k jednem z nejlepsich, jake jsou na 
internetu k videni. 

Popis 

Schema zapojeni regulatoru je na 
obr. 1. Jadrem obvodu je procesor 
PIC16F84A. V tomto pripade 
mikroprocesor sleduje stav ovladacich 
tlacitek pro smer pohybu a zastaveni, 
otacky motoru a obvod budice pro 
civky motoru. Protoze vystupy z pro- 


cesoru lze zatizit pouze velmi malym 
proudem, jsou vinuti buzena 
Darlingtonovymi tranzistory T2 az 
T4. Pri minimalnim proudovem 
zesileni okolo 1000 je buzeni z pro- 
cesoru dostatecne. Diody D1 az D4 
chrani tranzistory proti indukovanym 
napet’ovym spickam z vinuti motoru. 

Hodinovy kmitocet procesoru je 
dan standardnim krystalovym 
oscilatorem 4 MHz, coz je pro tuto 
aplikaci dostatecne. 

Otacky motoru se nastavuji 
potenciometrem PI v obvodu s tran- 
zistorem Tl, kondenzatorem C4 
a seriovym odporem Rl. V okamziku, 
kdy se na vystupu RB7 objevi signal 
s urovni HI se tranzistor Tl otevre 
a kondenzator C4 se vybije. Jakmile se 
uroven na RB7 snizi na LO, Tl se 
uzavre a zacne se nabijet kondenzator 


Seznam soucastek 

odpory 0204 

R5 

10 kH 

R6 

10 kH 

R8 

10 kH 

R10 

10 kH 

Rl 1 

10 kH 

R14 

10 kH 

R15 

10 kH 

R16 

10 kH 

R18 

1 kH 

R3 

1,5 kH 

R7 

1 MO 

R12 

1 MO 

R13 

47 kH 

R4 

100 kH 

R17 

100 kH 

R2 

150 kH 

odpory 0207 

Rl 

9,1 Mil 

C16 

100 pF/16 V 

C19 

100 pF/16 V 


C2 100 nF 

C4 100 nF 

C5 100 nF 

C8 100 nF 

C11 100 nF 

C17 100 nF 

C18 100 nF 

C20 100 nF 

C21 100 nF 

C22 100 nF 

Cl 10 nF 

C12 10 nF 

C13 10 nF 

C3 1 nF 

C6 1 nF 

C7 1 nF 

C9 1 nF 

CIO 1 nF 

C15 1 nF 

C14 2,2 nF 

D1 BAT85 

D2 BAT85 

D3 1N4148 


D4 1N4148 

D5 1N4148 

LD1 7SEG-CC/15MM 

LD2 7SEG-CC/15MM 

LD3 7SEG-CC/15MM 

IC8 4011 

IC12 78L09 

IC3 CD4069 

IC9 CD4069 

IC11 CD4511 

IC10 CD4553 

IC7 LM358 

IC1 NE555 

IC2 NE555 

IC6 NJM4580D 

IC5 USR40 

IC4 UST40 

Tl BC558 

T2 BC558 

T3 BC558 

PI 10 kH/PT6-H 

P2 25 kH/PT6-H 

P3 1 kH/PT6-H 
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Obr. I. Schema zapojeni reguldtoru pro krokove motorky s obvodem PIC16F84A 
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C4. Napeti na C4 je monitorovano 
procesorem (vyvod RB5). Do dosazeni 
prahoveho napeti na RB5 je obvod 
rizeni motoru zablokovan. Pri 
nastaveni potenciometru na PI na 
mensi hodnotu je casova konstanta 
kratsi a otacky motoru jsou vyssi. 
Tlacitkove spinace SI az S3 slouzi 
k rozbehu urcitym smerem a zastaveni 
motoru. Odpory R2 az R4 zajist’uji 
kladne napeti na vstupech procesoru, 
pokud neni nektere tlacitko stisknuto. 

Napajeci obvody jsou klasicke. 
Protoze krokovy motorek muze mit 
vyssi napajeci napeti (typ. 12 V), je 
napajen primo ze zdroje. Napajeci 
napeti pro procesor je stabilizovano 
malym plastovym regulatorem 78L05. 


Stavba 

Obvod pro rizeni krokovych 
motorku je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 
56 x 74 mm. Rozlozeni soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 

Stavba regulatoru je velmi 
jednoducha a pri peclive praci musi 
obvod pracovat na prvni zapojeni. 
Vypis programu naleznete na vyse 
zminene adrese www.interq.or.jp 1 
japan \se-inoue \e_step 7.htm. 

Popsana konstrukce je zajimava 
predevsim jako zaklad pro vlastni 


experimenty. Pop is jednotlivych cast! 
programu a vyvojoveho diagramu 
usnadni zacatecnikum proniknout do 
taju mikroprocesorove techniky. 


Seznam soucastek 

odpory 0204 


R1 1 kO 

R2 az R4 10 kO 

R5 3,3 kO 

R6 3,3 kO 

R7 3,3 kO 

R8 3,3 kO 

R9 3,3 kO 

Cl 100 pF/25 V 

C2, C3 100 nF 

C4 10 pF/25 V 

C5, C6 22 pF 

D1 1N4007 

D2 1N4007 

D3 1N4007 

D4 1N4007 

IC1 PIC16F84A (A530) 

IC2 78L05 

PI 10 kO-P16M 

Q1 4 MHZ-HC18 

51 PBS22D02 

52 PBS22D02 

53 PBS22D02 

T1 BC548 

T2 BD677 

T3 BD677 

T4 BD677 

T5 BD677 
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Mikrapracesarai/y blikac 
se si/iticimi diodami 


Jedny z prvnich pokusu s mikro- 
procesory vetsinou zacinaji u reseni 
vstupnich obvodu - osetreni tlacitek 
- na jedne strane a vystupy - indikaci 
s diodami LED na strane druhe. Na 
techto typech zapojeni se dobre 
demonstruje technika programovani. 
Vysledek je hned videt a vse, co "neco 
dela" - blika, troubi, pohybuje se je pro 
kazdeho zacatecnika pritazlive. Na 
vyse zminenych strankach jsem nasli 
toto skoro "skolni" zapojeni blikace 
s LED, rizeneho procesorem 
PIC16F84A. Krome popisu zapojeni 
uvedeme u tohoto blikace i vypis 
programu, ktery je volne ke stazeni na 
adr ese www. interq. or.jp \j apart \se-inoue 1 
e_pic6_15.htm. 


Popis 

Schema zapojeni blikace je na 
obr. 1. Pomoci petice vstupnich 
tlacitek SI az S5 se voli jeden z peti 
zobrazovacich modu. Pro jednodu- 
chost je pouzito prime pripojeni 
vstupu (tlacitek) a vystupu (LED). 
Vstupy tlacitek jsou v rozpojenem 
stavu udrzovany na urovni HI 
zdvihacimi odpory R1 az R5. LED 
jsou pripojeny primo k vystupum 
procesoru pres odpory 560 ohmu. 
Procesor je taktovan krystalovym 
oscilatorem v beznem zapojeni s kmi- 
toctem 10 MHz. Napajeci napeti je 
stabilizovano malym regulatorem 
78L05. Pro omezeni vystupniho 
proudu jsou pouzity nizkoprikonove 
LED s vyssi svitivosti. 


Stavba 

Mikroprocesorovy blikac s LED je 
zhotoven na dvoustranne desce 
s plosnymi spoji o rozmerech 56 x 
66 mm. Rozlozeni soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek 
(TOP) je na obr. 3, ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 4. Zapojeni je 
velmi jednoduche (jednodussi snad 
ani byt nemuze) a pri peclive praci by 
melo pracovat na prvni pokus. 

Zaver 

Vzhledem k faktu, ze stale vice 
konstrukteru prechazi pri navrhu 
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Obr. 1. Schema zapojeni blikaie LED s mikroprotesorem PIC16F84A 



Praktickd elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 




4/2001 



Obr. 2. Rozlozeni souidstek na desce s plosnymi spoji 




Obr. 3 a 4. Obrazte desky spoju A532-DPS. AH: 7 


obvodoveho resent od "klasickych" 
obvodu k mikroprocesorum, je kazda 
cesta, jak tuto problematiku priblizit 
zacatecmkum jiste uzitecna. Take tuto 
konstrukci berte spfse jako ucebnf 
pomucku nez nejake prakticke 
zapojenf, ale nekde se zacinat must. 
Mozna je popsany blikac pro 
zacfnajiciho elektronika smyslu- 
plnejsi nez desitky nejruznejsich 
"vanocnich stromecku" a podobnych 
hratek s diodami LED, ktere se 
huste objevujl v rubrikach pro 
zacatecmky. 


Seznam soucastek 

odpory 0204 


R1 10 kD 

R2 10 kD 

R3 10 kD 

R4 10 kD 

R5 10 kD 

R6 560 D 

R7 560 D 

R8 560 D 

R9 560 D 

R10 560 D 

R11 560 D 

R12 560 D 

R13 560 D 

C3 100 pF/25 V 

C4 100 nF 

C5 100 nF 

Cl 22 pF 

C2 22 pF 

IC1 PIC16F84A/532 

IC2 78L05 

LD1 LED5 

LD2 LED5 

LD3 LED5 

LD4 LED5 

LD5 LED5 

LD6 LED5 

LD7 LED5 

LD8 LED5 

Q1 10 MHZ-HC18 

51 PBS22D02 

52 PBS22D02 

53 PBS22D02 

54 PBS22D02 

55 PBS22D02 
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Zc 

fro# 

oi/y kad f 

rro 

blikac 

s LED 





p 43 

equ 

b' 11111111' 


; 




p 44 

equ 

b' 00000000' 


; 

The LED flash 

control processing 

p 45 

equ 

b' 11111111' 


; 




p 46 

equ 

b' 00000000' 


; 



Author : Seiichi Inoue 

p 47 

equ 

b' 11111111' 


. ******* 

******** 

k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k'k 

**************************** 

p 48 

equ 

b' 00000000' 



list 

p=pic! 6 f 84 a 


******* 

********* 

* Program Start *********************** 






org 

0 

/Reset Vector 

. ******* 

******** 

Label Definition ******************** 


goto 

init 


w 

equ 

00 

;Work Reg 


org 

4 

/ Interrupt Vector 

f 

equ 

01 

;File Reg 


goto 

init 


status 

equ 

03 

/STATUS Reg Address 





rpO 

equ 

05 

; RPO bit 

******* 

********* 

* Initial Process ********************* 

trisa 

equ 

05 

/TRISA Reg Address 


org 

5 


trisb 

equ 

06 

/TRISB Reg Address 

init 

bsf 

status, rpO 

/Change to Bankl 

porta 

equ 

05 

/PORTA Reg Address 


movlw 

Off 

; Set input mode data 

portb 

equ 

06 

/PORTB Reg Address 


movwf 

trisa 

/Set PORTA to Input mode 

raO 

equ 

00 

; RAO bit 


clrf 

trisb 

/Set PORTB to Output 

ral 

equ 

01 

; RA 1 bit 

mode 




ra2 

equ 

02 

; RA 2 bit 


bcf 

status, rpO 

/Change to BankO 

ra 3 

equ 

03 

; RA 3 bit 


movlw 

Off 

/Set LED off data 

ra 4 

equ 

04 

/ RA 4 bit 


movwf 

portb 

/Output data 

cnt 500 u 

equ 

0c 

; 500 usec counter Address 





cntlm 

equ 

Od 

; 1 msec counter Address 

******* 

********* 

* Key Scan Process ******************** 

cntlOOm 

equ 

Oe 

; 100 msec counter Address 

keyscan 

btfss 

porta, raO 

; RAO ON (Low lebel) ? 

cnt 500 m 

equ 

Of 

; 500 msec counter Address 


call 

ptnO 

/Yes. Call Pattern 0 

cntls 

equ 

10 

/lsec counter Address 


btfss 

porta, ral 

; RA 1 ON ? 






call 

ptnl 

/Yes. Call Pattern 1 

. ******* 

****** 

Pattern Data 

Definition **************** 


btfss 

porta, ra2 

; RA 2 ON ? 

; 


' 1 ' :OFF 

'O' :ON 


call 

ptn2 

;Yes. Call Pattern 2 






btfss 

porta, ra 3 

; RA 3 ON ? 

. ****** 

Pattern 

0 ****** 



call 

ptn 3 

/Yes. Call Pattern 3 

pOO 

equ 

b' 11111110' 



btfss 

porta, ra 4 

; RA 4 ON ? 

pOl 

equ 

b' 11111101' 



call 

ptn 4 

/Yes. Call Pattern 4 

p02 

equ 

b' 11111011' 



goto 

keyscan 

; Retry 

p 03 

equ 

b' 11110111' 






p 04 

equ 

b' 11101111' 


******* 

***** Pattern 0 Output 

Subroutine *************** 

p 05 

equ 

b' 11011111' 


ptnO 

movlw 

pOO 

; Set pattern data 

p 06 

equ 

b' 10111111' 



movwf 

portb 

; Output data 

p 07 

equ 

b' 01111111' 



call 

tlOOm 

/Wait 100 msec 






movlw 

pOl 

/Set pattern data 

. ****** 

Pattern 

i ****** 



movwf 

portb 

/Output data 

plO 

equ 

b' 01111111' 



call 

tlOOm 

/Wait 100 msec 

pll 

equ 

b' 10111111' 



movlw 

p02 

/Set pattern data 

pl2 

equ 

b' 11011111' 



movwf 

portb 

/Output data 

pl 3 

equ 

b' 11101111' 



call 

tlOOm 

/Wait 100 msec 

p !4 

equ 

b' 11110111' 



movlw 

p 03 

/Set pattern data 

pl 5 

equ 

b' 11111011' 



movwf 

portb 

/Output data 

pl6 

equ 

b' 11111101' 



call 

tlOOm 

/Wait 100 msec 

pl? 

equ 

b' 11111110' 



movlw 

p 04 

/Set pattern data 






movwf 

portb 

/Output data 

. ****** 

Pattern 

2 ****** 



call 

tlOOm 

/Wait 100 msec 

p20 

equ 

b' 01111110' 



movlw 

p 05 

/Set pattern data 

P 21 

equ 

b' 10111101' 



movwf 

portb 

/Output data 

p22 

equ 

b' 11011011' 



call 

tlOOm 

/Wait 100 msec 

p 23 

equ 

b' 11100111' 



movlw 

p 06 

/Set pattern data 

p 24 

equ 

b' 11011011' 



movwf 

portb 

/Output data 

p 25 

equ 

b' 10111101' 



call 

tlOOm 

/Wait 100 msec 

p 26 

equ 

b' 01111110' 



movlw 

p 07 

/Set pattern data 






movwf 

portb 

/Output data 

. ****** 

Pattern 

3 ****** 



call 

tlOOm 

/Wait 100 msec 

p 30 

equ 

b' 11111110' 



movlw 

Off 

/Set LED off data 

p 31 

equ 

b' 11111101' 



movwf 

portb 

/Output data 

p 32 

equ 

b' 11111010' 



call 

tlOOm 

/Wait 100 msec 

p 33 

equ 

b' 11110101' 



return 



p 34 

equ 

b' 11101010' 






p 35 

equ 

b' 11010101' 


******* 

***** Pattern 1 Output 

Subroutine *************** 

p 36 

equ 

b' 10101010' 


ptnl 

movlw 

plO 

/Set pattern data 

p 37 

equ 

b' 01010101' 



movwf 

portb 

/Output data 

p 38 

equ 

b' 10101011' 



call 

tlOOm 

/Wait 100 msec 

p 39 

equ 

b' 01010111' 



movlw 

pll 

/Set pattern data 

p 3 a 

equ 

b' 10101111' 



movwf 

portb 

/Output data 

p 3 b 

equ 

b' 01011111' 



call 

tlOOm 

/Wait 100 msec 

p 3 c 

equ 

b' 10111111' 



movlw 

pl2 

/Set pattern data 

p 3 d 

equ 

b' 01111111' 



movwf 

portb 

/Output data 






call 

tlOOm 

/Wait 100 msec 

. ****** 

Pattern 

4 ****** 



movlw 

pl 3 

/Set pattern data 

p 40 

equ 

b' 00000000' 



movwf 

portb 

/Output data 

p 41 

equ 

b' 11111111' 



call 

tlOOm 

/Wait 100 msec 

p 42 

equ 

b' 00000000' 



movlw 

pl 4 

/Set pattern data 
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movwf 

portb 


/Output data 

movwf 

portb 

; Output data 

call 

tlOOm 


/Wait 100msec 

call 

tlOOm 

;Wait 100msec 

movlw 

pl5 


/Set pattern data 

return 



movwf 

portb 


/Output data 




call 

tlOOm 


/Wait 100msec 

.*********** Pattern 4 Output Subroutine *************** 

movlw 

pl6 


/Set pattern data 

ptn4 movlw 

p40 

; Set pattern data 

movwf 

portb 


/Output data 

movwf 

portb 

/Output data 

call 

tlOOm 


/Wait 100msec 

call 

tls 

/Wait lsec 

movlw 

p!7 


/Set pattern data 

movlw 

p41 

/Set pattern data 

movwf 

portb 


/Output data 

movwf 

portb 

/Output data 

call 

tlOOm 


/Wait 100msec 

call 

tls 

/Wait lsec 

movlw 

Off 


/Set LED off data 

movlw 

p42 

/Set pattern data 

movwf 

portb 


/Output data 

movwf 

portb 

/Output data 

call 

tlOOm 


/Wait 100msec 

call 

tls 

/Wait lsec 

return 




movlw 

p43 

/Set pattern data 





movwf 

portb 

/Output data 

.*********** Pattern 2 

Output 

Subroutine ************** 

call 

tls 

/Wait lsec 

ptn2 movlw 

p20 


/Set pattern data 

movlw 

p44 

/Set pattern data 

movwf 

portb 


/Output data 

movwf 

portb 

/Output data 

call 

tlOOm 


/Wait 100msec 

call 

tls 

/Wait lsec 

movlw 

p21 


/Set pattern data 

movlw 

p45 

/Set pattern data 

movwf 

portb 


/Output data 

movwf 

portb 

/Output data 

call 

tlOOm 


/Wait 100msec 

call 

tls 

/Wait lsec 

movlw 

p22 


/Set pattern data 

movlw 

p46 

/Set pattern data 

movwf 

portb 


/Output data 

movwf 

portb 

/Output data 

call 

tlOOm 


/Wait 100msec 

call 

tls 

/Wait lsec 

movlw 

p23 


/Set pattern data 

movlw 

p47 

/Set pattern data 

movwf 

portb 


/Output data 

movwf 

portb 

/Output data 

call 

tlOOm 


/Wait 100msec 

call 

tls 

/Wait lsec 

movlw 

p24 


/Set pattern data 

movlw 

p48 

/Set pattern data 

movwf 

portb 


/Output data 

movwf 

portb 

/Output data 

call 

tlOOm 


/Wait 100msec 

call 

tls 

/Wait lsec 

movlw 

p25 


/Set pattern data 

movlw 

Off 

/Set LED off data 

movwf 

portb 


/Output data 

movwf 

portb 

/Output data 

call 

tlOOm 


/Wait 100msec 

call 

tls 

/Wait lsec 

movlw 

p26 


/Set pattern data 

return 



movwf 

portb 


/Output data 




call 

tlOOm 


/Wait 100msec 

; *************** 

************** 

*************************** 

movlw 

Off 


/Set LED off data 

; Timer Subroutine 

for 10MHz clock 

movwf 

portb 


/Output data 

**************** 

************** 

*************************** 

call 

tlOOm 


/Wait 100msec 




return 




; ************* 

lmsec Timer Subroutine ***************** 





tlm movlw 

2 

; (1) Set loop cntl 

.*********** Pattern 3 

Output 

Subroutine ************** 

movwf 

cntlm 

; (1) Save loop cntl 

ptn3 movlw 

p30 


/Set pattern data 

tmllpl movlw 

d' 249' 

; ( 1 ) * 2 Set loop cnt2 

movwf 

portb 


/Output data 

movwf 

cnt500u 

; (1 ) *2 Save loop cnt2 

call 

tlOOm 


/Wait 100msec 

tmllp2 nop 


; (1) *249*2 Time adjust 

movlw 

p31 


/Set pattern data 

nop 


; ( 1 ) *249*2 Time adjust 

movwf 

portb 


/Output data 

decfsz 

cnt500u, f 

; (1) *249*2 cnt500u-l=0 ? 

call 

tlOOm 


/Wait 100msec 

goto 

tmllp2 

; (2) *248*2 No, continue 

movlw 

p32 


/Set pattern data 

decfsz 

cntlm, f 

; (1) *2 cntlm-l=0 ? 

movwf 

portb 


/Output data 

goto 

tmllpl 

; (2) No. Continue 

call 

tlOOm 


/Wait 100msec 

return 


; (2) Yes. Cnt end 

movlw 

p33 


/Set pattern data 



/Total 2501*0 . 4usec=lmsec 

movwf 

portb 


/Output data 




call 

tlOOm 


/Wait 100msec 

; ************* 

100msec Timer 

Subroutine *************** 

movlw 

p34 


/Set pattern data 

tlOOm movlw 

d' 100' 

/Set loop counter 

movwf 

portb 


/Output data 

movwf 

cntlOOm 

/Save loop counter 

call 

tlOOm 


/Wait 100msec 

tm21p call 

tlm 

/lmsec subroutine 

movlw 

p35 


/Set pattern data 

decfsz 

cntlOOm, f 

/cntlOOm -1=0? 

movwf 

portb 


/Output data 

goto 

tm21p 

/No. Continue 

call 

tlOOm 


/Wait 100msec 

return 


/Yes. Count end 

movlw 

p36 


/Set pattern data 




movwf 

portb 


/Output data 




call 

tlOOm 


/Wait 100msec 

; ************* 

500msec Timer 

Subroutine *************** 

movlw 

p37 


/Set pattern data 

t500m movlw 

5 

/Set loop counter 

movwf 

portb 


/Output data 

movwf 

cnt500m 

/Save loop counter 

call 

tlOOm 


/Wait 100msec 

tm31p call 

tlOOm 

; 100msec subroutine 

movlw 

p38 


/Set pattern data 

decfsz 

cnt500m, f 

;cnt500m -1=0? 

movwf 

portb 


/Output data 

goto 

tm31p 

/No. Continue 

call 

tlOOm 


/Wait 100msec 

return 


/Yes. Count end 

movlw 

p39 


/Set pattern data 




movwf 

portb 


/Output data 

; ************** 

lsec Timer Subroutine ***************** 

call 

tlOOm 


/Wait 100msec 

tls movlw 

2 

/Set loop counter 

movlw 

p3a 


/Set pattern data 

movwf 

cntls 

/Save loop counter 

movwf 

portb 


/Output data 

tm41p call 

t500m 

/500msec subroutine 

call 

tlOOm 


/Wait 100msec 

decfsz 

cntls, f 

/cntls -1=0? 

movlw 

p3b 


/Set pattern data 

goto 

tm41p 

/No. Continue 

movwf 

portb 


/Output data 

return 


/Yes. Count end 

call 

tlOOm 


/Wait 100msec 




movlw 

p3c 


/Set pattern data 




movwf 

portb 


/Output data 

**************** 

************** 

*************************** 

call 

tlOOm 


/Wait 100msec 

; END 

of LED flash control processing 

movlw 

p3d 


/Set pattern data 

; *************** 

************** 

*************************** 

movwf 

portb 


/Output data 

end 



call 

tlOOm 


/Wait 100msec 



movlw 

Off 


/Set LED off data 

Zdroj: www.interq.or.jp\japan\se-inoue\e_pic6_15.htm 
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Digitalni i/olba s rotacnsm 

koderem 


Bezne potenciometry a prepmace 
jsou s nastupem mikroprocesoroveho 
ovladani postupne nahrazovany 
otocnymi kodery. Rotacni koder je 


pomerne jednoducha a levna soucastka 
(predpokladam klasicky mechanicky, 
ne naprfklad vysoce kvalitni opticke), 
pripommajiri bezny potenciometr. 


Mfsto odporove drahy se uvnitr 
nachazi dvojice mechanickych 
kontaktu, ktere pri otacenf periodicky 
spfnaji a rozpfnaji jeden ze dvou 


+5V 



Obr. 1. Schema zapojeni digitalni volby s rotacnim koderem 
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Obr. Rozlozeni souidstek na desie koderu 


vystupu proti spolecne zemi. Protoze 
oba vystupni signaly jsou proti sobe 
fazove posunuty, je z jejich sledu 
mozne urcit smer otaceni koderu. 
Presne definovani poctu kroku 
(impulsu) na otacku, casto kom- 
binovane s mechanickym "klikem" je 
idealnim vstupnim mediem pro 
zadavani dat. Zejmena v kombinaci s 
menu na grafickem displeji umoznuje 
velmi jednoduche ovladani i pomerne 
slozitych zarizeni s minimalmm 
poctem ovladacich prvku. To 
samozrejme snizuje cenu a zvysuje 
spolehlivost. I kdyz hlavni domenou 
koderu jsou obvody s mikroprocesory, 
je mozne pomerne snadno realizovat 
rotacni koder i klasickymi logickymi 
obvody. Jedno takove "ukazkove 
reseni" jsme nasli i na internetove 
adrese www. inter q.or.jp\japan\ 

se-inoue\e cktl0.htm. 


Popis 

Schema zapojeni je na obr. 1 
Rotacni koder se pripojuje ke svorkam 
A, B a C. Spolecny vyvod je pripojen 
k napajecimu napeti pres svorku C. Na 
svorkach A a B je pri otaceni fazove 
posunuty signal obdelnikoveho 
prubehu.Ten je zpracovan dvojici 
invertoru - Schmidtovych klopnych 
obvodu IC1. Odpory R1 a R2 s para- 
lelne zapojenymi kondenzatory Cl 
a C2 slouzi k filtraci zakmitu 
vznikajicich na kontaktech koderu. 
Seriove spojeni dvou hradel dale 
zlepsuje strmost hran vystupniho 
signalu. Pro detekci smeru otaceni 
jsou pouzity dva klopne obvody typu 
D (74HC74) IC2. Vystupy z klopnych 
obvodu D je rizen obousmerny citac 
74HC192 (IC3). Kondenzator C3 
s odporem RIO nuluji obsah citace pri 


zapnuti napajeni (napajeci napeti 
musime zapnout vypinacem, pri 
postupnem zvysovani, napriklad ze 
stabilizovaneho regulovatelneho 
zdroje, k resetu nedojde). Obsah 
jednotlivych registru citace je z vys- 
tupu QO az Q3 priveden na vstupy 
dekadickeho dekoderu a budice 
7segmentoveho LED displeje 
74LS247 (IC4). Na jeho vystupu je 
pripojen zobrazovac v zapojeni se 
spolecnou anodou. 


Seznam soucastek 

odpory 0204 


R1 10 kD 

R2 10 kO 

R3 1,2 kD 

R4 1,2 kO 

R5 1,2 kO 

R6 1,2 kO 

R7 1,2 kD 

R8 1,2 kO 

R9 1,2 kO 

R10 68 kO 

C5 100 pF/25 V 

C3 100 nF 

C4 100 nF 

C7 100 nF 

C6 10 pF/25 V 

Cl 10 nF 

C2 10 nF 

IC1 74HC14 

IC3 74HC192 

IC2 74HC74 

IC4 74LS247 

IC5 78L05 

LD1 7SEG-CA-15MM 


I 




1 


Obr. 3. Obrazet desky spoju - strana TOP 


Obr. 4. Obrazei desky spoju - strana BOTTOM 
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Stmii/ac s ohi/odem 
PIC1 EF873 


Dalsi konstrukce ze zajimavych funkci CCP (Capture/Compare/PWM 
stranek www. inter q.or.jp\japan\se- (Pulse Width Modulation). Toto 
inoue\e_pic6_5.htm. V tomto pripade je resent minimalizuje naroky na pocet 
pouzit mikroprocesor s vestavenou externich soucastek. 


Popis 

Schema zapojeni je na obr. 1. 
Z procesoru v pouzdru DIL s 28 


+ 5V 


l«r 


«r 


10k 




IC2 

78L05 


|c5 

OUT 

GN 

IN 

D 


" 3 



lOOn 



~ IlboM/25 

lOOn 

r 





1 J 



T2 


IC1 


MCLR 

CCP1 


0SC1 

AN0 

0SC2 


13 


R2 


01 


10 


PIC16F873/521 


Cl 

22p 


— 


T 1 

© 


10MHz 


C2 

22p 


BC54-8 


2SJ471 


R3 


K1 


0 


0 


K2 


0 


0 


+NAP 

GND 


+L0AD 

-LOAD 


Obr. I. Schema zapojeni stmivace s PIC16F873 


Napajeni je opet klasicke se 
stabilizatorem 78L05. Spolecna anoda 
zobrazovace je pak napajena primo ze 
vstupnich svorek (pred stabilizatorem) 
vyssim napetim. S uvedenymi 
hodnotami soucastek (odporu 
v jednotlivych segmentech) je proud 
omezen asi na 8 mA pro kazdy 
segment. 

Stavba 

Digitalni koder je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 41 x 74 mm. Rozlozeni 


soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 

Stavba koderu je velmi jednoducha 
a pri peclive praci must obvod 
pracovat na prvni zapojeni. 

Zaver 

Toto zapojeni je ukazkove a ma 
pouze 1 cislici. Pouzite citace 74HC192 
vsak umoznuji radit vice obvodu za 
sebou, takze lze pocet mist snadno 
rozsirit. Prilis mnoho mist by ale 


v tomto pripade bylo neprakticke, 
protoze jsme omezeni konstantnim 
poctem kroku na otocku koderu 
(typicky 12 nebo 24). Po jednotkach 
natocit vetsi cislo by pak trvalo 
neumerne dlouho. U procesorovych 
zarizeni se to rest napr. volitelnou 
konstantou kroku, nebo procesor 
vyhodnocuje rychlost, pripadne dobu 
trvani otaceni a po rychlejsim pohybu 
nebo nekolika otackach sam zvysi 
konstantu (napr. 1 krok = 100). To je 
relativne jednoduche u procesoroveho 
rizeni (pouze vec programu), ale 
zbytecne slozite u diskretniho 
zapojeni. 
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Obr. 2. Rozlozeni souiastek na deste s plosnymi spoji 


vyvody pouzijeme pouze nekolik 
- analogovy vstup ridiciho napeti ANO, 
obvod pro restart po zapnuti napajeni 
a vystup pro spinac PWM (pulsne- 
sirkove modulace). Hodinovy kmi- 
tocet procesoru je rizen krystalovym 
oscilatorem 10 MHz. 

Proud do zateze je spinan 
tranzistorem MOSFET. Typ 2SJ471, 
pouzity v puvodnim zapojeni, ma 
mezni proud 30 A a odpor kanalu 
v sepnutem stavu 25 mohmu. 


Tranzistor T1 BC548 pracuje jako 
budic tranzistoru MOSFET. Napajeci 
napeti pro mikroprocesor je stabili- 
zovano monolitickym regulatorem 
78L05. 

Stavba 

Stmivac je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 41 x 51 mm. Rozlozeni 



Seznam soucastek 

odpory 0204 


R1 1 kO 

R2 10 kO 

R3 10 kO 


C4 100 pF/25 V 

C3 100 nF 

C5 100 nF 

Cl 22 pF 

C2 22 pF 

IC1 PIC1 6F873/531 

IC2 78L05 

T1 BC548 

T2 2SJ471 

K1 ARK210/2 

K2 ARK210/2 

PI 10 kO 

Q1 10 MHZ-HC18 


soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Pro 
pripojeni silovych vodicu (napajeni 
a zatez) jsou na desce sroubovaci 
svorkovnice s vyvody do DPS. Mezni 
parametry obvodu jsou podle 
puvodniho pramene napajeci napeti 
12 V a maximalni spinany vykon 300 
W. 

Uplny vypis programu vcetne 
popisu jednotlivych modulu a vyvo- 
jovy diagram jsou ke stazeni na zvzvw. 
interq. or.jp japan \se-inoue \e_pic6_54. htm . 


r~w / v 

Zaver 


Uvedenou konstrukce je nutno 
brat hlavne jako namet pro dalsi 
experimenty s obvody PIC. Na 
strankach radioamaterskych casopisu 
je pomerne mnoho zapojeni s obvody 
PIC, vetsina vsak pouziva nej- 
jednodussi typovou radu a nektere 
slozitejsi funkce pak rest externimi 
obvody. Pritom cena vykonnejsich 
modelu je dnes i pro bezneho amatera 
relativne dostupna. Napr. v GM 
stoji pouzity typ 270,- Kc v malo- 
obchode. 
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Kytara l/e ef ekty 


I kdyz jsou dnes obchody s hu- 
debnimi nastroji preplnene mnoha 
typy efektovych krabicek, kdykoliv 
uverejmme nejaky popis kytaroveho 
efektu, byva na nej znacna odezva. 
Internetove stranky jsou pine nej- 
ruznejsich modifikaci vsech beznych 
typu efektovych zarizeni. Jeden 
muzikant kopiruje a upravuje zapojeni 
od druheho. K tomu existuje hromada 
vice ci mene duveryhodne vypa- 
dajlclch vykresu radoby firemni 
dokumentace (rozumej casto rucne 
"obkreslovane"zapojeni finalnich 
vjhobku). V teto zaplave vybrat neco, 
co by mohlo mit realnou sanci 
zaujmout a bezproblemove fungovat 
je velmi obtizne. Neni ani v nasich 
silach kazde takove zapojeni realizovat 
a zejmena ho poradne potrapit a zjistit, 
zda a k cemu se muze hodit. Na druhe 
strane jsou nasi muzikanti velmi casto 
take zapalenymi bastliri, takze nejaky 
ten experiment je zase nemusi vyvest 
z miry. Z vyse zminene internetove 
nadilky jsme tentokrat vybrali nekolik 
zapojeni z celkem solidne zpraco- 



Obr. 2. Rozlozeni souidstek na desie s plosnymi spoji 


vaneho souboru typickych pred- 
stavitelu efektovych zarizeni. Vyber 
predstavuje vetsinu nejcasteji 
pouzivanych efektovych zapojeni. 
Protoze je relativne rozsahly, bude 
rozdelen do dvou casti. Ke vsem 
zapojenim jsme pripravili desky s plos- 
nymi spoji, ktere by meli pripadne 


Obr. 1. Schema zapojeni Miniboostru 


Obr. 3. Deska spoju A54 1 -DPS 
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experimentovani ulehcit. Na zaklade 
pripominky jednoho z nasich ctenaru 
k prakticke realizaci navrhu DPS jsme 
pozmenili zakladni koncepci. Ja totiz 
velmi nerad cokoliv dratuji a proto se 
snazim vzdy maximum soucastek 
poskladat primo na desku spoju. 
V pripade realizace efektovych 
krabicek pro muzikanty (at’ uz zvolime 
jakekoliv provedeni) je tenter 
pravidlem, ze knofliky potenciometru 
a nozni prepinace jsou orientovany 
kolmo vzhuru, kdezto konektory 
smeruji vodorovne dozadu. Takoveto 
usporadani by v pripade snahy 
o umisteni vsech prvku na desku spoju 
vyzadovalo bud’ znacne krkolomne 
konstrukcni resent nebo pouziti 
specialnich soucastek. Proto jsou 
u dnes uverejnenych konstrukci na 
desce spoju pouze konektory jack 
(vstupy i vystupy), orientovany na 
zadni strane desky spoju, kdezto 
potenciometry a nozni prepinac se do 
desky zapojuje dratovou propojkou. 
Vzhledem k omezenemu poctu ovla- 
dacich prvku to zase nepredstavuje 
takovy problem. Soucasne se tim 
usetri i rozmery DPS a tim i jeji cena. 

V zapojenich jsou pouzity nektere 
puvodni typy soucastek (zejmena 
tranzistory JFET), ale domnivam se, 
ze ve vetsine zapojeni by nahrada za 
nektery bezne dostupny typ nemela 


Obr. 4 . Schema zapojeni dvou- 
pasmovych korekci 
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Seznam soucastek 
A541 -Minibooster 

odpory 0204 


R1 22 kD 

R2 12 kD 

R3 MID 


Cl 1 pF/50 V 

C2 4,7 pF/50 V 

T1 2SK30A-GR 

K1 JACK63PREP 

K2 JACK63PREP 

PI 50 kD 

BT1 baterie 9 V 
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Obr. S. Rozlozeni souiastek na desie korekti 


delat zadne problemy. Nutno ale 
podotknout, ze v nekterych speci- 
fickych pnpadech muze zejmena 
u tranzistoru JFET a MOSFET dojlt 
zamenou k rozpoznatelne zmene 
funkce zarfzenl. To se ale tyka zejmena 
ruznych FETovych simulator!! 
elektronkoveho zvuku. Pokud se 
tranzistor pouzfva v beznem zapojeni 
(jako impedancnl transformator na 
vstupu, jako promenny odpor v ruz- 
nych napet’ove rizenych zesilovaclch 
apod., pri pouzitf typu s obdobnymi 


charakteristickymi vlastnostmi by 
take vlastnosti celeho zarizenf byt 
obdobne. 

Minibooster 

Toto velmi jednoduche zapojeni 
slouzf k impedancnlmu a urovnovemu 
prizpusobenl zdroje signalu s vysslm 
vnitrnlm odporem. V nekterych 
prfpadech by zatlzenl snlmace a pasiv- 
nlho korektoru vstupnl impedancl 


Seznam soucastek 
A537-Korekce 

odpory 0204 


R2 10 kil 

R4 1 Mil 

R10 220 a 

R8 470 a 

R1 4,7 kil 

R9 4,7 kil 

R14 8,2 kil 

R3 100 kil 

R5 100 kil 

R7 100 kil 

R6 220 kil 

C3 100 pF 

C2 10 pF/25 V 

C4 1 pF/50 V 

C9 220 nF 

C8 22 nF 

Cl 47 nF 

C7 47 nF 

C5 4,7 pF/50 F 

C6 4,7 nF 

D1 1N4007 

IC1 TL072 

T1 BC548 

K1 JACK63PREP 

K2 JACK63PREP 

PI 50 k£l 

P2 50 kil 

P3 50 k£l 

BT1 baterie 9 V 
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zarizeni v fadu desitek kohmu mohlo 
zmenit barvu nastroje. V zapojeni 
podle obr. 1 je pouzit tranzistor JFET 
jako zesilovac s nastavitelnym ziskem 
potenciometrem PI. Vysoky vstupni 
odpor zapojeni je dan prave pouzitim 
tranzistoru JFET. Pouzity typ ma tez 
dobre sumove vlastnosti. Minibooster 
je stejne jako vsechny ostatni efekty 
napajen z nesymetrickeho napeti 
+9 V, coz muze byt napr. bezna 
destickova baterie. 

Stavba 


Obvod je zhotoven na jedno- 
stranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 43 x 51 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju (strana 
BOTTOM) je na obr. 3. Ke stavbe 
diky minimu pouzitych soucastek 
neni co dodat. Obvod musi pri 
peclive praci fungovat na prvni 
zapojeni. 

Korekcni zesilovac 


Obvody pro lipravu kmitoctove 
charakteristiky patri k nejcasteji 
publikovanym zapojenim. Je zajimave, 
ze ve zvukove technice (at’ jiz domaci 
ci studiove) maji prevahu korektory 
aktivni (zpetnovazebni), u dvou- 
pasmoveho provedeni nejcasteji typu 
Baxandal, kdezto muzikanti preferuji 
pasivni korekce, ktere mivaji odlisny 

inzerce 



Obr. 9. Rozlozeni souidstek na deste splosnymi spoji phaseru 


prubeh kmitoctove charakteristiky. 
Tezko hodnotit, ktery system je 
lepsi, kazdy ma sve priznivce a od- 
purce. Popsany korektor je zapojen 
ponekud netradicne a primo vybizi 
k otestovani. Jeho schema zapojeni je 
na obr. 4. Jako u vsech zapojeni, pro 
napajeni je pouzita baterie 9 V, ktera 
se automaticky zapina zasunutim 
monofonniho konektoru jack do 
vstupniho konektoru. Za urovnovym 


zesilovacem s IC1 jsou zapojeny filtry 
vysek s potenciometrem PI a hloubek 
s potenciometrem P2. Potenciometr 
P3 slouzi k nastaveni vystupni lirovne. 

Stavba 

Korekcni zesilovac je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji o 
rozmerech 53 x 71 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 5, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 6, ze strany 
spoju (BOTTOM) na obr. 7. Stred 
napajeciho napeti pro operacni 
zesilovac IC1 (bias) je odvozen za 
napajeciho napeti odpory R2, R3 a R7. 
Dioda D1 chrani obvod proti opacne 
polarizovanemu napajecimu napeti. 
Obvod nema zadne nastavovaci prvky 
a pri peclive praci musi fungovat na 
prvni zapojeni. 

Phaser 


Obvody typu phaser jsou v oblibe 
jiz od prvopocatku elektronickych 
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hudebnich nastroju. V efektu dochazi 
ke smesovani puvodniho signalu 
s modulovanym signalem, u ktere je 
radou elektronicky nastavitelnych 
filtru otacena faze. Efekt ma 
nastavitelnou rychlost (fiktivni rotace 
zvuku) a hloubku modulace. Schema 
zapojeni phaseru je na obr. 8. 
Jednotlive filtry jsou razeny za sebou. 
Jako ridici prvek slouzi ctverice 
tranzistoru JFET (T1 az T4), ktere 
tvorf promenne impedance. Ty jsou 
rizeny ze spolecneho generatoru 
s operacnimi zesilovaci IC3A a IC3B. 
Potenciometrem PI nastavujeme 
kmitocet generatoru (rychlost), 
potenciometrem P2 hloubku 


modulace. Protoze je zafizeni napajeno 
pouze nesymetricky napajecim 
napetim, je pro vytvoreni umeleho 
stredu napajeni pouzit operacni 
zesilovac IC1A. Jeho vystup je 
dostatecne tvrdy, aby zarucil stabilni 
virtualni zem. 

Stavba 

Phaser je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 66 
x 76 mm. Rozlozeni soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 9. Obrazec 
desky s plosnymi spoji ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 10, ze 




•vIlJM • 
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Obr. 1 1. Deska spoju phaseru - strana spoju (BOTTOM) 


Seznam soucastek 
A538-Phaser 

odpory 0204 


R25 1 MO 

R21 22 kO 

R22 22 kO 

R5 33 kO 

R4 47 kO 

R6 4,7 kO 

R1 M in 

R2 M in 

R7 M in 

R8 M in 

R9 M in 

R10 M in 

rii m in 

R12 M in 

R13 M in 

R14 M in 

R15 M in 

R16 M in 

R17 M in 

R18 M in 

R19 M in 

R20 M in 

R3 M 220 

R23 M 220 

R24 M 220 

Cl 10 pF/25 V 

C2 47 nF 

C3 10 nF 

C4 10 nF 

C5 10 nF 

C6 10 nF 

C7 100 nF 

C8 100 nF 

C9 100 nF 

D1 1N4148 

IC1 TL072 

IC2 TL072 

IC3 TL072 

IC4 TL072 

T1 2SK30A-GR 

T2 2SK30A-GR 

T3 2SK30A-GR 

T4 2SK30A-GR 

K1 JACK63PREP 

K2 JACK63PREP 

PI 50 kO/B 

P2 50 kO/B 

P3 50 kO/PT6-H 

P4 5 kO 

51 SW3P0L 

52 SW3P0L 

BT1 baterie 9 V 
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strany spoju (BOTTOM) je na obr. 1 1 . 
Ani v tomto pripade nebude nahrada 
tranzistoru 2SK30A za nektery bezny 
- napr. BF245, BF256 apod, nijak 
vadit. Efekt je mozne vyradit 
z provozu slapacim pfepinacem S1/S2. 

Parametricky equaliser 

Jednoduchy korekcni predzesi- 
lovac byl popsan jiz na zacatku. 
Parametricky equaliser umozhuje 
daleko precisnejsi nastaveni kmitoc- 
tove charakteristiky nez bezne dvou- 
pasmove. Dobry parametricky 
zesilovac ma vsechny tri zakladni 
parametry (odtud pochazi nazev) 
volne nastavitelne. Jsou to kmitocet, 
zesileni nebo zeslabeni a sirka pasma 
neboli cinitel jakosti Q obvodu. 
Schema zapojeni je na obr. 12. Ze 
vstupniho konektoru je pres vazebni 
kondenzator C2 signal priveden na 
invertor s obvodem IC1B. Tento obvod 
pracuje jako impedancni menic. Za 
mm nasleduje druhy invertor s IC3B. 
Mezi vystupy obou invertoru je 
zapojen potenciometr zisku (potlaceni) 
P3. Z jeho bezce se privadi signal do 
preladitelne pasmove propusti s IC2 
a IC3A. Dvojity potenciometr P2 
urcuje mezni kmitocet propusti, 
potenciometrem PI se nastavuje sirka 
pasma (Q). Pro zapinani/vypinani 
efektu je v tomto pripade pouzit misto 
primeho zkratovani vstupnich a vy- 
stupnich svorek (konektoru) 
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Obr. 13. Rozlozeni souiastek na deste parametrukeho equaliseru 


elektronicky prepinac s tranzistorem 
T1 (2SK30A), ktery je teprve ovladan 
noznim spinacem. 

Stavba 


Parametricky equaliser je zhotoven 
na dvoustranne desce s plosnymi spoji 


o rozmerech 69 x 76 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce spoju je na obr. 13, 
obrazec desky s plosnymi spoji ze 
strany soucastek (TOP) je na obr. 14. 
ze strany spoju (BOTTOM) je na 
obr. 15. 

Obvod neobsahuje zadne nasta- 
vovaci prvky a pri peclive praci by mel 
fungovat na prvni zapojeni. 
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Seznam soucastek 

A539-Parametricky EQ 

odpory 0204 

R14 

10 kn 

R15 

10 kn 

R20 

10 kn 

R22 

10 kn 

RIO 

1 kn 

R17 

Ik n 

R24 

Ik n 

R16 

1,5 kn 

R12 

1 MCI 

R1 

51 kn 

R7 

51 kn 

R2 

6,8 kn 

R5 

Mm 

R6 

Min 

R8 

Min 

R9 

Min 

R13 

Min 

R18 

Min 

R19 

Min 

R21 

Min 

R23 

Min 

R25 

Min 

R3 

M 22n 

R4 

M 22n 

R11 

M 22n 

C11 

10 pF/25 V 

C4 

10 nF 

C6 

10 nF 

C2 

1 juF/50 V 

C7 

1 pF/50 V 

C8 

1 juF/50 V 

C5 

22 nF 

CIO 

22 nF 

Cl 

47 pF/16 V 

C3 

47 pF/16 V 

D1 

1N4148 

IC1 

TL072 

IC2 

TL072 

IC3 

TL072 

T1 

2SK30A-GR 

K1 

. . . JACK63PREP 

K2 

. . . JACK63PREP 

PI 

100 kn/B 

P3 

100 kn/B 

P2-A 

100 kn/A 

P2-B 

100 kn/A 

SI 

SW3P0L 

BT1 

baterie 9 V 
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Fuzz 

Fuzzy patrf k nejcasteji publi- 
kovanym i realizovanym efektum. 
Patrf do skupiny "zkreslovadel", 
jejichz ucelem je pritvrdit zvuk 
vyraznym orezanfm spicek signalu 
a doplnenf puvodnfho signalu 
znacnym mnozstvfm harmonickych. 
Schema zapojenf fuzzu je na obr. 16. 
Na vstupu je zapojen klasicky 
tranzistor JFET Tl, slouzfcf jako 
impedancnf transformator a pred- 
zesilovac. Za nfm je potenciometr 
zesflenf. Cfm vetsf zesflenf, tfm vetsf 


bude mfra limitace a tfm i poza- 
dovaneho orfznutf (zkreslenf signalu). 
Z kolektoru a emitoru tranzistoru T2 
se odebfra symetricky signal, kterym 
je buzena dvojice tranzistoru T3 a T4. 
Z jejich spolecneho kolektoroveho 
odporu R14 se odebfra signal, ktery je 
limitovan dvojicf antiparalelne 
zapojenych diod BAT85. V puvodnfm 
zapojenf zde byla pouzita dvojice 
germaniovych diod 1N60. Poten- 
ciometrem P3 nastavujeme vystupnf 
uroven. Noznfm prepfnacem SI 
muzeme efekt vyradit z provozu. 


Seznam soucastek 
A543-Fuzz 

odpory0204 


R8, R9 10 k£2 

R14 10 k£2 

R3 27 ka 

RIO 27 k£2 

R11 27 

R5 2,2 kil 

R13 2,2 kil 

R1 33 k£2 

R4 3,9 kil 

R2 150 kil 

R7 150 kil 

R6 220 kil 

R12 220 kil 

R15 220 kil 

C2 10 pF/25 V 

C4 10 pF/25 V 

C5 10 pF/25 V 

C6 10 pF/25 V 

C7 10 pF/25 V 

Cl, C2 33 nF 

D1 BAT85 

D2 BAT85 

Tl 2SK30A-Y 

T2 BC547 

T3 BC547 

T4 BC547 

K1, K2 JACK63PREP 

PI 50 kCl/B 

P2 5£2 k 

P3 50Q k/B 

S1-A SW3POL 

S1-B SW3POL 

BT1 baterie 9V 
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Obr. 18. Sthema zapojeni ext item 


Stavba 

Fuzz je zhotoven na jednostranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 
61 x 61 mm. Rozlozeni soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 17, 
obrazec desky (strana spoju 
BOTTOM) je na obr. 18. Po osazeni 
a zapajeni soucastek desku peclive 
prohledneme a odstranime pripadne 
zavady. 

Exciter 

Exciter patri k mene rozsirenym 
kytarovym efektum, casteji byl v ruz- 
nych podobach pouzivan ve zvukove 
praxi. Princip je pomerne jednoduchy. 


K puvodnimu signalu se pridava 
urcita cast, ktera obsahuje vyssi 
harmonicke. V nekterych zapojeni je 
puvodni signal na vyssich kmitoctech 
omezen a doplnen umele vytvorenymi 
harmonickymi z dolni casti spektra. 
Takto pouzity efekt (pokud byl pridan 
s citem) subjektivne "vycistil" zvukovy 
signal. Schema kytaroveho efektu 
exciter je na obr. 19. Za vstupnim 
sledovacem je zapojen invertor 
s operacnim zesilovacem IC1. Zde se 
signal deli. Originalni signal pokracuje 
pres odpor R16 na vs tup scitaciho 
zesilovace IC4A. Druha signalova cesta 
jde pres horni propust tvorenou 
obvody IC2 a IC3A. IC3B je zapojen 
jako invertor a umoznuje pfepinacem 
SI otacet fazi efektoveho signalu. 


Potenciometrem PI se nastavuje 
mnozstvi efektoveho signalu 
pridaneho k originalnimu. 

Stavba 

Exciter je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 
63 x 76 mm. Rozlozeni soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 20, 
obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 21, ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 22. 
Stavba exciteru je jednoducha a neob- 
sahuje zadne problemy. S vyjimkou 
nozniho prepinace a potenciometru PI 
jsou vsechny soucastky na desce 
s plosnymi spoji. 
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Jak jiz bylo receno v livodu, tato 
serie kytarovych efektu prinasf nektera 
nova zapojenf, s kterymi lze zacit 
laborovat. Protoze prakticky kazdy 
hudebnfk ma svoji vlastni predstavu 
o zvuku, co nekdo zatrati, muze 
jinemu pripadat jako dobry zvuk. 
Kolikrat staci zmena jedine hodnoty 
nektere soucastky ke zmene celkoveho 
charakteru efektu. Na tomto poli je 
tedy nepreberne mnozstvi moznostf 
k vlastnfm pokusum. 


Obr. 20. Rozloieni souidstek na 
deste s plosnymi spoji 



Obr. 21. Deska spoju extiteru - strana TOP 


Obr. 22. Deska spoju extiteru- strana BOTTOM 


Seznam soucastek 







R7 

22 wn 

C8 

10 pF/25 V 

A540-Exciter 


R8 

22 kQ 

C4 

22 nF 



R11 

22 kQ 

C5 

22 nF 

odpory 0204 


R13 

22 kQ 

C6 

2,2 nF 

R5 

10 k Q 

R14 

4,7 kn 

C7 

3,3 nF 

R6 

10 k a 

R15 

ioo kn 



R9 

10 k D. 

R16 

100 kff 

IC1 

TL072 

RIO 

10 k D. 

R19 

ioo kn 

IC2 

TL072 

R12 

10 kff 

R21 

100 kff 

IC3 

TL072 

R17 

10 k D. 

R3 

220 kn 

IC4 

TL072 

R18 

. 1 k D. 





R20 

. 1 k Q. 

Cl 

100 nF 

K1 , K2 

JACK63PREP 

R1 

22 k D. 

C9 

100 nF 

PI 

10 kff/B 

R2 

22 kff 

C2 

10 juF/25 V 

SI 

SW3POL 

R4 

22 k D. 

C3 

10 juF/25 V 

BT1 

baterie 9V 
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